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Introducao:

O Bioma Mata Atlantica é considerado um dos mais ricos e ameacados do mundo. Foi
o primeiro grande bioma ocupado quando do estabelecimento da coloniza¢do do Brasil, ja
iniciada em 1500 e em seus limites encontra-se hoje a regido mais populosa e desenvolvida do
pais. Isto significa cerca de 100 milhdes de habitantes, distribuidos em mais de 3.000
municipios, entre os quais as cidades do Rio de Janeiro e de Sdo Paulo, duas das maiores
metrépoles do mundo. Como resultado, seus remanescentes somam apenas cerca de 8% da
superficie original. Mas esta drea remanescente € altamente significativa, pois se trata de
8.182.095 ha recobertos seja por florestas, por campos de altitude, por restingas, por

manguezais ou por formagdes pioneiras [29].

Além disto, € um dos biomas com maiores indices de diversidade biolégica do planeta,
sendo esta caracterizada pelas altissimas taxas de endemismo [16]. O problema é que estes
remanescentes encontram-se distribuidos de modo esparso € a cada ano um significativo
percentual de florestas € desmatado ou queimado — 5,8% de seus remanescentes
desapareceram entre 1990 e 1995 [29]. Dados recentes revelam que atualmente este
percentual se aproxima de 11% decorrentes das iniciativas de recuperacao [23].

Como conseqiiéncia, € considerado um hotspot para a conservacgao, isto é, um bioma
que abriga importantissima diversidade bioldgica, mas que, devido a fragmentacdo e as
elevadas taxas de desmatamento, se encontra em grande risco de perdé-la [17]

Mudancgas na paisagem provocadas pelo desmatamento e a conseqiiente reducio das
florestas a fragmentos promovem profundas alteracdes fisicas no ambiente, entre as quais se
destacam as alteracdes nos fluxos de energia, no sistema de ventos e no regime hidrico. Apds
a fragmentacgdo, estes fatores fisicos tendem a ser menos tamponados: a energia solar que
chega ao solo durante o dia e a irradiacdo a noite aumentam, levando a mudancgas no albedo.
Com isso, as variagcdes diarias de temperatura tendem a ser mais intensas; os ventos, mais
fortes e diretos, ajustados as novas rugosidades; a interceptacdo das chuvas, menor; e a
evapotranspiracdo, maior. Todos estes fatores podem levar a modificagdes no clima regional
que repercutem nos remanescentes florestais, agora submetidos a condicdes climaticas
alteradas, tanto no seu exterior quanto no proprio interior [17].

Sobre a biodiversidade, o efeito da fragmentacdo florestal se da a partir de quatro
componentes principais. 1) a perda do habitat original, que leva a extin¢do local de diversas
espécies; 2) a redug¢do do tamanho das manchas florestais, o que leva a diminuicdo do
tamanho das populagdes em cada fragmento; 3) o aumento do isolamento das manchas de
habitat, que pode impedir a recolonizacdo e acelerar a extincdo de populagdes que se
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encontram em baixa densidade; 4) o aumento da probabilidade de sofrer perturbacdes, como
por exemplo, entrada de espécies invasoras, maior impacto de pesticidas e poluentes usados
no entorno, maior suscetibilidade a sofrer extragdes diversas pelo homem, etc. Essas
componentes ndo sdo independentes umas das outras e todas contribuem para a perda da
diversidade biologica e retroalimentam os processos que levam a desintegragdo ou
simplificagcdo do sistema florestal levando a perda da sua funcionalidade [17].

Diante deste quadro, a problematica central para a gestdo dos remanescentes da Mata
Atlantica diz respeito ao conhecimento dos processos que ocorrem e fluxos relacionados com
as paisagens nas quais estes remanescentes estdo inseridos. Neste contexto, o Macico da Pedra
Branca, localizado na zona oeste da cidade do Rio de Janeiro é colocado como um dos
grandes laboratdrios para a compreensdo das resultantes da mudanca do uso do solo. Sua
histéria de ocupagdo a partir do uso pelos indios Tamoios até os diversos ciclos econdmicos
que variaram das atividades de subsisténcia, passando pelo ciclo da cana, café e, atualmente, a
transformagdo do ambiente rural para as urbanizacdes diferenciadas em cada face do seu
entorno, nos oferece cendrios multiplos para o estudo dos processos que ocorreram e podem
ocorrer em func¢do de perturbacdes especificas [17].

OLIVEIRA [16] comenta que, com a criagao do Parque Estadual da Pedra Branca em
1974, as rocas foram praticamente extintas e, com o tempo, a sucessdo ecoldgica favoreceu a
retomada pela floresta destas clareiras. Dois aspectos marcaram significativamente a
composi¢do da floresta Atlantica no Macico da Pedra Branca nas ultimas duas décadas: o
avanc¢o da malha urbana sobre as suas encostas e a recorréncia de incéndios florestais. Assim,
a Histéria Ambiental do Macico da Pedra Branca € constituida por uma seqiiéncia de eventos
histéricos que em muito alteraram a Mata Atlantica. A floresta remanescente, em sua maior
parte constituida por florestas alteradas, guarda em sua composicdo e estrutura as marcas de
sua utilizac@o no passado [17].

Segundo PRIMAVESI [22],

“o solo ndo é um conjunto residencial onde os seres vivos coexistem sem se conhecerem
uns aos outros. Ndo existem espécies isoladas, habilmente classificadas, existe, sim, uma
sociedade intimamente inter-relacionada. O solo funciona como um corpo, com a diferenca

ez

de que ndo possui seus “6rgdos” alinhados ao longo de uma espinha, e seu “sangue” ndo
circula em artérias fechadas, mas em poros abertos. Na Biologia designa-se como ser vivo
“tudo que possua um metabolismo préprio”. O solo possui. O ser vivo é de ordem superior
quando possui temperatura prépria. O solo a tem. E considerado um ser terrestre quando
aspira oxigénio e libera géds carbonico (CO2); o solo o faz. Mas, a vida do solo ndo € ficil
de entender, por estarmos acostumados a ver corpos alinhados numa ossatura e cobertos por
uma pele.”

Sobre a fauna do solo, a mesma autora ainda destaca que quase ninguém se da conta
da imensa quantidade de pequenos animais que habita cada metro quadrado do solo. Alguns
sdo tdo pequenos que somente podem ser visto ao microscopio (microfauna). Outros sao
visiveis a olho nu, mas ainda de tamanho tdo reduzido que somente podem ser vistos com
observacao muito atenta (mesofauna). E os de tamanho maior, como as minhocas, centopéias
e indmeros insetos (macrofauna), sdo conhecidos por todos [22].

A microfauna do solo é composta por protozodrios, nematdides, rotiferos, pequenos
individuos do grupo Collembola, Acari e outros, cujo didmetro varia de 4 a 100 um. Atuam de
maneira indireta na ciclagem de nutrientes, regulando as populagdes de bactérias e fungos. Ja
a mesofauna, animais de didmetro corporal entre 100 pm e 2 mm, € constituida pelos grupos
Araneida, Acari, Collembola, Hymenoptera, Diptera, Protura, Diplura, Symphyla,
Enchytraeidae, Isoptera, Chilopoda, Diplopoda e Mollusca; podendo incluir pequenos
individuos do grupo Coleoptera. Estes animais, extremamente dependentes de umidade,
movimentam-se nos poros do solo e na interface entre a serapilheira e o solo. Dentre as
atividades tréficas deste grupo, destaca-se sua contribui¢do significativa na regulacdo da
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populacdo microbiana, mas sua contribuicdo é insignificante na fragmentacdo do residuo
vegetal [12].

Os animais da macrofauna do solo apresentam didmetro corporal entre 2 e 20 mm e
podem pertencer a quase todas as ordens encontradas na mesofauna, excetuando-se Acari,
Collembola, Protura e Diplura e incluindo Annelida e Coleoptera. Sdo animais de grande
mobilidade que exercem importante papel no transporte de materiais, tanto para confec¢do de
ninhos e tocas, quanto para constru¢ao de galerias que alcangcam profundidades varidveis no
solo. Suas principais fungdes sdo: a fragmentacido do residuo vegetal e sua redistribui¢do, a
predacdo de outros invertebrados e a contribui¢do direta na estruturacao do solo [12].

Além da classificagdo com base nas dimensdes corporais, a fauna do solo pode,
também, ser classificada com base em aspectos funcionais. Os sapréfagos (Blattodea,
Dermaptera, Diplopoda, Diplura, Isopoda, Psocoptera e Symphyla) caracterizam-se por se
alimentarem diretamente dos residuos de plantas, fragmentando-os; os predadores (Araneae,
Chilopoda, Pseudoscorpionida e Hymenoptera) alimentam-se de outros organismos; as larvas
de insetos (larvas de Diptera, Coleoptera, Lepidoptera e Neuroptera), os grupos Coleoptera,
Collembola e Thysanoptera e os insetos sociais (Formicidae e Isoptera) podem ser tanto
saprofagos como predadores. Os grupos Diptera, Homoptera, Heteroptera e Trichoptera sdo
classificados como nado-edaficos e sem funcionalidade conhecida [3].

A maior parte desta variada fauna estd disposta nas porcdes superiores do solo (0-
5,0cm de profundidade) e na camada de serrapilheira, onde o oxigénio, as condi¢Oes de
alimentacdo e a estrutura do solo lhes sdo favoraveis. Como conseqiiéncia direta, o nimero de
macroporos associados a acdo biogénica com diametro superior a 0,2 mm € maior nesta
camada (primeiros 5 cm) do que nos horizontes inferiores. A fauna edéfica possui uma série
de caracteristicas em comum: sdo heterotroficos, moveis e altamente aerdbicos. Solos secos
ou muito compactados ndo sdo propicios a sua proliferacdo, ja que as condi¢des e estrutura
ndo permitem uma eficiente circulag¢do do ar e dgua [2; 4].

No presente estudo os microartrépodes serdao utilizados como bioindicadores de
sucessdo e degradacdo. Este grupo (mesofauna) é o mais diversificado, ji que alguns dos
integrantes da macrofauna, em algum estagio de vida, podem estar classificados neste grupo.
A importancia desta fauna estd na estruturacdo do solo, com a criacdo de bioporos, na
regulacdo das populagdes microbianas e na ciclagem de nutrientes, servindo nesta ultima
como reguladores. A ciclagem € fundamental para a dinAmica do solo nos tropicos, tendo em
vista que nestas regides, cerca de 20 a 40 toneladas de matéria organica retornam ao ciclo da
matéria, gracas a decomposi¢do [20; 4].

Segundo SEASTEDT et. al. [27], o valor total das fezes anual dos artrépodes
suplantam o total anual de serrapilheira que chega ao solo. Dentro da formacdo da estrutura
do solo, ROSAS [24] afirma que o aumento da densidade aparente em maiores profundidades
de solos na Floresta da Tijuca € um reflexo da diminui¢ao da porosidade, por causa da menor
quantidade de matéria organica e menor atividade biolégica.

A serrapilheira, além de servir de alimento, serve como hdbitat aos microartrépodes
[31]. A estrutura da serrapilheira é modificada durante o processo de decomposicdo,
transformando-se em microhdbitats para os animais do solo, sendo assim também um
elemento regulador da prépria fauna [4].

Um aumento dentro da quantidade de matéria organica acaba por criar um melhor
ambiente para o estabelecimento de microartropodes, pois surge um maior nimero de
microhdbitats em conjunto com um aumento das popula¢des microbianas, que servem de
alimento para esta fauna, enquanto a auséncia de matéria organica (recursos) é um fator
limitante para estas populacdes. Dentro do sistema serrapilheira - topo do solo, as camadas
onde a presenca desta fauna € maior sdo a L (folhico ndo fragmentado) e H (humus). Isto
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ocorre por estas serem mais estaveis e com um maior nimero de microclimas, o que permite o
estabelecimento de espécies mais “exigentes” [4].

Os fatores de macro e microclima atuam de forma conjunta no controle destas
comunidades [4]. SETALA et al. [28] em um estudo comparando comunidades de colémbolos
em areas com estdgios sucessionais distintos, afirma que os fatores do macrohdbitat sdo os
mais importantes para se determinar a estrutura € abundancia das comunidades, enquanto os
fatores do microhdbitat seriam na verdade controlados por estas populagdes. Porém, para o
autor, dependendo da escala temporal a ser trabalhada, a importincia de ambos pode mudar.
O microhabitat é fundamental para os microartrépodes, uma vez que por conta de sua pouca
mobilidade, estes animais estdo sujeitos aos recursos que estdo disponiveis proximos a eles.
HARADA & BANDERA [7], estudando 3 coberturas vegetais na Amazonia Central,
mostraram que a maioria dos grupos de fauna apresenta uma correlagdo positiva com a
umidade. SAUTTER et al. [26] sugere que o teor de umidade, mais que o teor de carbono
organico do solo, influencia a densidade populacional dos colémbolos.

Segundo CHIROL [4], as perturbacdes da estrutura do topo do solo tém graves
conseqiiéncias para a fauna, uma vez que o topo do solo, drea onde se localiza o sub-sistema
decompositor, que € o hébitat dessa fauna, é muito sensivel a alteracdes. CASTRO Jr. [3]
verificou a resposta da fauna em relacdo aos eventos chuvosos de fevereiro de 1988. Como
resultado do grande input de chuva desse periodo, a fauna migrou para os horizontes
inferiores do solo. SETALA et al. [28] mostra também como populacdes de collembola
variam em funcdo do estdgio sucessional em uma floresta temperada no Canadd, gragas as
variacOes de cobertura vegetal e recursos disponiveis. LUFF et al. [10], citam 3 estdgios no
desenvolvimento da fauna do solo:

1. imigracao;

2. estabelecimento de uma populagio;

3. manutengao;

O primeiro exige espécies com habilidade de dispersdo, o segundo um hdbitat favoravel,
alimento e cobertura vegetal e o terceiro exige a capacidade de sobreviver as variacdes
sazonais. LAVELLE [9] mostra que nos trépicos a distribuicdo dos artrépodes edéficos
apresenta dois padrdes caracteristicos: a) grande heterogeneidade horizontal, especialmente
em florestas; b) distribuicao vertical com vdrios extratos colonizados [4].

Segundo PAOLETTI et al. [18], o crescimento da demanda de se identificar indicadores
bioldgicos corresponde a necessidade de se criar um meio rdpido, eficiente e barato de se
formular julgamentos e escalas de valor para o estado de degradacdo do ambiente. GARAY
[6] coloca que, como a composicdo da comunidade estd diretamente ligada ao grau de
perturbacdo, os microartrépodes podem ser utilizados como bons bioindicadores do grau de
degradacdo de um ambiente, contudo, o importante € tentar caracterizar a comunidade como
um todo [4].

Porém, o solo € um ambiente ainda “pouco” conhecido em nosso planeta que abriga
grande diversidade de organismos, capazes de modificar suas caracteristicas quimicas, fisicas
e bioldgicas. Estes organismos desempenham intimeras outras fungdes no solo, tais como
ciclagem de nutrientes, fragmentacdo de residuos vegetais e regulacdo da taxa de
decomposicdo da matéria organica, melhoria das propriedades fisicas e manuten¢do do
equilibrio biolégico do solo [1], processos fundamentais para a sustentabilidade dos
ecossistemas.

Como ressaltado por PRIMAVESI [22],

“todo ser vivo, por pequeno e insignificante que possa parecer, tem alguma fung¢@o no ciclo
da vida, que reside basicamente na formacdo de substancias pelas plantas e na destrui¢do
destas substancias por microrganismos e micro e meso animais. Se ndo houvesse
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destrui¢do, a vida ndo poderia continuar, porque o mundo estaria atulhado de plantas e
animais mortos, de dejecdes e de lixo.”

Portanto, é fundamental o papel exercido pela fauna que habita os solos do nosso
planeta e de extrema importancia o seu estudo, para agregar conhecimento a um ramo da
ciéncia que ainda se mostra pouco explorado.

Objetivo:

O presente trabalho busca um maior entendimento sobre o comportamento da fauna
que habita o piso florestal e seu papel dentro da funcionalidade e dindmica ecolégica da Mata
Atlantica na floresta do Camorim, no Macico da Pedra Branca, 4rea laboratério do grupo de
pesquisa Histéria ambiental e dinamica ecologica da Mata Atlantica, do Departamento de
Geografia e Meio Ambiente da Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, que vem
sendo estudada hd mais de dez anos, tendo como um dos principais resultados, além de
algumas monografias, dissertacdes e teses, o livro “As marcas do homem na floresta: historia
ambiental de um trecho urbano de mata atlantica”, organizado pelo professor Rogério Ribeiro
de Oliveira, lancado em 2005.

A importancia deste trabalho se justifica tanto pela falta de estudos relacionados a
fauna edéfica e sua relagdo com a sucessdo ecoldgica e a degradagdo, como contribui para a
maior compreensdo dos aspectos que influenciam a produtividade e sustentabilidade
ecoldgica florestal. Sobretudo no que diz respeito as possiveis respostas as mudangas
ambientais que, no presente projeto, vem sendo realizado ha 9 anos, constituindo-se em um
projeto de longa duragdo, o que acrescenta maior seguranca aos resultados obtidos.

Além disso, a utilizacio da fauna edafica como bioindicadora de perturbagdes,
acrescenta um novo horizonte de discuss@do e uma nova fonte de dados para comparagdes
futuras, que sirva de subsidios para novas pesquisas. Portanto, este trabalho busca agregar
conhecimento ao projeto de pesquisa integrado, do qual este estudo faz parte, gerando uma
base de dados que podera ser utilizada como subsidios a pesquisas futuras.

Que fauna habita o solo sob diferentes coberturas vegetais da area de estudo? De que
forma a fauna edafica € influenciada por perturbacdes de causa natural ou antrépica? Quais
sao essas perturbacdes? Como esta fauna se comporta nessas areas perturbadas? Em que sua
funcionalidade difere de uma drea para outra? Como ela se diferencia quantitativamente
nestas dreas? S@o algumas das perguntas que surgem e motivam este estudo.

Area de estudo:

1 - O Geoecossistema do Macigo da Pedra Branca

Estendendo-se nos entornos de dois macigos litoraneos de expressao - Pedra Branca e
Tijuca - a cidade do Rio de Janeiro apresenta especificidades ditadas justamente por esta
vizinhancga. A interacio destes dois sistemas de natureza tdo opostos - a cidade e a montanha -
leva ao estabelecimento de uma rede de trocas entre ambos, que colabora para a construg¢ao de
uma realidade geoecoldgica impar. Como um claro produto destas trocas entre os dois
sistemas, temos o fato de que a vegetacao destes macicos apresenta caracteristicas que a situa
em plano distinto em relacdo a formagdes congéneres de Mata Atlantica.

Numerosas fécies fitofisiondOmicas, constituidas pela conjun¢do dos elementos
presentes, contribuem para uma constituicdo estrutural complexa, em que elementos naturais e
antrépicos intervém em graus diversos. Apesar da relativa proximidade, os sistemas
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montanhosos da Pedra Branca e Tijuca guardam dessemelhancas entre si geradas por
condicionantes geolégicos, geomorfoldgicos, vegetacionais e por vetores antropicos.

As matas que revestem o grande anfiteatro montanhoso do Camorim fazem parte da
Floresta Ombroéfila Densa Submontana [32] e, em termos legais, encontram-se protegidas pela
criacdo, em 1974, do Parque Estadual da Pedra Branca, onde se localiza o Pico da Pedra
Branca, com 1.024 m, ponto culminante do municipio do Rio de Janeiro. Em seu interior
encontram-se a Serra do Nogueira e Pedra da Rosilha com 648 e 480 m respectivamente [17].

A geologia da regido € caracterizada nas partes mais baixas pela presenca de ampla
faixa de gnaisse melanocrético, enquanto que nas mais elevadas por granitos de diversos
tipos. O substrato rochoso € superficial e os afloramentos sdo relativamente comuns. A altura
pluviométrica da regido € de 1187 mm, ocorrendo deficiéncia hidrica episddica nos meses de
julho a outubro. O tipo climético € sub-umido, com pouco ou nenhum déficit de dgua,
megatérmico, com calor uniformemente distribuido por todo o ano. A baixada de
Jacarepagud, segundo a classificagdo de Koppen, acha-se incluida no tipo Af, ou seja, clima
tropical quente e umido sem estacdo seca, com 60 mm de chuvas no més mais seco, no caso,
agosto [17].

As informacdes sobre a historia ambiental desta drea podem ser obtidas na obra
classica O Sertdo Carioca, d¢ MAGALHAES CORREA (1930) e nos estudos de
NOGUEIRA [15], de GALVAO [5] e de OLIVEIRA et al. [16].

Com a urbanizacao crescente do Rio de Janeiro e com implantagdao do Parque Estadual
da Pedra Branca na década seguinte, as rocas de subsisténcia foram praticamente extintas na
vertente sul do Maci¢o e, com o tempo, a sucessdo ecoldgica promoveu a cicatriza¢do das
clareiras. A resultante ambiental deste histérico de ocupagdo por agricultura de subsisténcia €
a multiplicidade de antigas rocas abandonadas em diferentes tempos no macigo, que parece
ser a principal responsavel pela fragmentacdo estrutural da paisagem florestada. A este
processo de incremento e recomposi¢do do tecido florestal, interpdem-se os incéndios
florestais que, como visto, destroem periodicamente faixas considerdveis da Mata Atlantica.

O macico da Pedra Branca vive atualmente um franco processo de desenvolvimento
das atividades urbanas em seu entorno e de expansao da degradacdo no ecossistema florestal.
O crescimento da malha urbana, as cunhas de desmatamento que adentram suas bordas
florestais e a expansdo das atividades agricolas em suas encostas, imprimem hoje na paisagem
as modificagdes do arranjo espacial de seus elementos e definem, assim, sua nova dindmica
geoecoldgica. Por ser drea de expansdo urbana, ou seja, onde o crescimento dos nucleos de
ocupacdo estdo ainda se processando, o Maci¢o da Pedra Branca guarda no seu espago tragos
de um conflito rural - urbano, onde algumas atividades sobrepdem-se a outras, enquanto
outras resistem ao novo modelo de ocupacdo e uso dos solos. Desta forma, guarda-se ainda
uma espacialidade rural em meio a crescente paisagem urbana que se constréi com suas
desarticulagdes sociais.

2 - A bacia do Cagambe

Dada a extensdo do Maci¢o da Pedra Branca, tornou-se necessdria, para a execugao do
presente projeto, a delimitacdo de uma drea de trabalho, com vistas a se conseguir um volume
estruturado de informagdes. Optou-se assim por se concentrar esfor¢cos na Floresta do
Camorim, na bacia do rio Cacambe. Nesta, a titulo de se verificar a importancia das condi¢des
fisicas proporcionadas por distintos dominios topograficos na estruturacdo e dinamica das
comunidades florestais, foram selecionados dois sitios: um localizado no divisor de drenagem
e outro no fundo de vale do rio Cacambe. Ambas as encostas apresentam-se voltadas para
sudoeste e localizam-se de forma aproximadamente eqiiidistante de trechos conservados de
floresta (figura 1).
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@® (2) Floresta secundaria de divisor de drenagem

@ (1) Floresta secundaria de fundo de vale

/\/ Rio Camorim

N/ Isolinhas altimétricas 25 m

Figura 1: Bacia do rio Camorim e localizac@o das dreas de estudos no vale do rio Cagambe,
macico da Pedra Branca, Rio de Janeiro.

O clima da regido estudada, segundo Koppen, é imido a sub-imido, com pouco ou
nenhum déficit de 4gua, megatérmico, com calor uniformemente distribuido por todo o ano e
a temperatura média anual € alta, acima de 22° C. A Baixada de Jacarepagud, segundo a
classificacdo de Koppen, acha-se incluida no tipo Af, ou seja, clima tropical quente e umido,
sem estacdo seca, com 60 mm de chuvas no més mais seco (agosto). Os solos, em func¢ao da
declividade acentuada, sdo bastante rasos (entre 40 e 60 cm de profundidade) e sdo
considerados oligotréficos. A partir dos estudos desenvolvidos por SOLORZANO &
OLIVEIRA [29], observa-se na area de fundo de vale uma maior fertilidade, com teores
significativamente mais elevados de elementos quimicos.

A vegetacdo, em geral, apresenta um bom estado de conservacdo, muito
possivelmente, dentre as matas que compdem o macico, esta floresta é a que apresenta maior
diversidade, o que pode ser atribuido ao seu estado de conservagado, gradiente altitudinal e a
proximidade do litoral. Apresenta uma drea basal relativamente baixa, de 35,8 mZ/ha.

Segundo SOLORZANO & OLIVEIRA [29], as dreas de estudo diferem quanto as
condi¢Oes vegetacionais, tanto no que se refere a estrutura como a floristica.

O histérico de utilizagdo dessa area, relatada por antigos moradores, corroboram seu
estddio de desenvolvimento vegetacional [19], embora esta drea tenha sido anteriormente
utilizada para extracdo de lenha e, recentemente, foram encontrados vestigios da presenca de
baldes de carvao (locais onde eram erguidos os fornos para queima da lenha) [17].

Neste estudo a drea de floresta do fundo de vale é considerada como sendo secundéria
avancada com cerca de 60 anos, com uso pretérito de extracdo de madeira e fabricacdo de
carvao vegetal. A drea denominada pasto abandonado corresponde a um trecho de mata
secunddria inicial com 8 anos de idade, em processo de regeneracdo a partir de um pasto que
ja ndo sofre queima ha 5 anos e a retirada do gado hd 2 anos. O rio Cagambe atravessa ambos
os sitios formando uma 4rea onde se desenvolve uma zona de Borda no contato com o antigo
pasto. A tabela 1 apresenta as principais caracteristicas dos sitios amostrais.
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Tabela 1. ParAmetros da vegetacio na area amostral. A area de floresta abaixo € a mesma para ambos autores
e para este trabalho, no transecto SA. (Fonte: SOLORZANO et al. , 2005,p.91; DIAS, 2008, p.22-23).

Soldrzano et al. (2005) Dias (2008)
Parametro Fundo de Vale (Floresta) Borda Floresta
(FV)
Numero de espécies 41 25 28
Area amostrada (m2) 2.500 800 800
Espécies raras * 51,20% 48% 64%
Densidade (ind./ha) 1.016 937,5* 1.125*
Espécies/100 m2 1,6 3,1 3,5
Area basal (m2/ha) 25,3 25,7 31,8
Individuos amostrados 254 75 90
Diadmetro maximo (cm) 45 51 76
Diadmetro médio (cm) 14,9 13 16,2
Altura méaxima (m) 25 20 25
Altura média (m) 9,8 8 10,6
Troncos multiplos 5,90% 5% 13%
Individuos mortos em pé 10,20% 14% 10%

* Considera-se como rara a espécie que foi amostrada com um Unico individuo.
** Calculado a partir dos dados fornecidos pela autora

Justificativa:

H4 atualmente, sobre o maci¢co da Pedra Branca um conjunto de conhecimentos
cientificos muito reduzidos, se comparado ao Macico da Tijuca. O Macico da Pedra Branca,
de drea muito maior que o primeiro, dispde apenas de informacdes fragmentadas e episddicas,
que impedem uma visdo de conjunto sobre a situacdo do macigo. Esta situacdo é ainda mais
inquietante quando se considera ser a zona oeste o pélo de crescimento da cidade do Rio de
Janeiro [17].

Além disso, a importancia deste trabalho também se justifica na falta de estudos
relacionados a fauna edéfica e sua relagdo com a sucessao ecoldgica e a degradacao. Pelo fato
da floresta do Camorim no Maci¢co da Pedra Branca ser um excelente laboratdrio, tanto pela
sua histéria ambiental, quanto pelo seu estado atual, um grande fragmento florestal dentro da
cidade, fragmentado em mosaicos de vegetacdo em diferentes estidgios de sucessdo e
degradacdo, a utilizacdo da fauna edafica como bioindicadora de perturbacdes, acrescenta um
novo horizonte de discussao e uma nova fonte de dados para comparacdes futuras, que sirva
de subsidios para novas pesquisas.

Este trabalho compde um subprojeto sobre andlise da fauna edafica integrado ao
projeto de dinamica e funcionalidade ecolégica da Mata Atlantica, sob a coordenacdo da
Professora Rita C. M. Montezuma. Os dados obtidos integrardo uma base de dados em
conjunto a outros dois projetos em andamento, que tratam do tema produtividade florestal, a
partir do monitoramento da producdo/decomposi¢cdo de serrapilheira e ciclagem de matéria
organica, conduzidos pelo gedgrafo Maxwell Maranhdo de Sousa/bolsista Capacitagcdo
técnica-FAPERJ. Esse monitoramento vem sendo realizado hd 9 anos e o estudo da
composi¢ao, estrutura e funcionamento da fauna edafica € um dos complementos que faltam
para a maior compreensdo do funcionamento da mata atlantica quanto aos mecanismos de
producdo ecossist€émicas e suas respostas as mudancas ambientais, sejam elas de origem
natural ou antrépicas.
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Procedimentos Metodolégicos:

As coletas foram realizadas na drea de fundo de vale e no divisor de drenagem, sob
mata secunddria, borda e pasto abandonado, e ocorrerdo simultaneamente as coletas do
estoque de serrapilheira para fins de comparacdes mais robustas sobre os processos de
decomposicdo.

Para os procedimentos de coleta deve se levar em considerac¢do 3 pontos:

® A superficie de coleta;
¢ A profundidade da amostra;
e As camadas a serem separadas;

Os microartrépodes, na sua maioria, se organizam de forma muito agregada no solo,
com isso o anel usado para a coleta foi de 5 cm de didmetro, para que se possa ter um retrato
representativo da realidade.

Sao exatamente os 5 primeiros centimetros do solo que sdo a drea de maior acdo da
fauna dos microartropodes, por causa das melhores condi¢des de aeragdo, maior quantidade
de matéria orgadnica e maior umidade que proporcionam melhores microclimas para a fauna.
Com isso se escolheu coletar a camada de serrapilheira e os 5 primeiros centimetros do solo.

A estrutura do sistema solo - serrapilheira serd separada para estudo em trés camadas:

e (Camada de folhas ndo fragmentadas (por¢do L);
e (Camada de folhas fragmentadas (porcao F);
e Topo do solo (por¢do S, com os horizontes H e A1);

Este procedimento se justifica para que se possa relacionar o processo de
decomposicdo da serrapilheira com a estrutura da comunidade. Segundo GARAY [6], se as
camadas L, F e S s@o processadas separadamente, pode se obter a estrutura da populagio para
cada camada e assim compreender-se as relagdes existentes entre as diversas populacdes de
microartropodes dentro da comunidade.

Essas amostras sdo retiradas com um cilindro de amostragem Scm de diametro e Scm
de profundidade e colocadas em tubos de PVC de 15cm de altura, com tela de 5Smm no fundo
(figura 2). Em seguida, sdo levadas para o laboratério, processadas em um extrator do tipo
Berlese modificado, sem luz, com gradientes a partir de temperatura ambiente. Este tipo de
extrator € largamente utilizado para o estudo da fauna edéfica (figura 3). As amostras sdo
preservadas em dlcool 80%, e processadas durante um periodo de 10 dias. Posteriormente as
mesmas sao triadas em uma lupa do tipo SV6 Zeiss. Nesta fase sdo levados em conta dois
aspectos: o nimero de taxa e o nimero de individuos por taxon.

As técnicas de extracdo da fauna do solo se baseiam nas respostas dos animais aos
estimulos térmicos e luminosos. Acaros e colémbolos s3o muito sensiveis a luz e temperatura,
porém € impossivel se precisar até que ponto cada uma dessas varidveis influi. Sendo assim, o
extrator nos apresenta um quadro deformado da realidade, mas apesar dos problemas, é a
unica forma de tratar um grande nimero de amostras com individuos de pequeno porte, como
os microartropodes do solo [4].

Devido ao fato da fauna edafica ser muito sensivel aos fatores microclimaticos, como
a umidade, luz e temperatura do solo, sendo impossivel se precisar até que ponto cada uma
dessas varidveis influi, nos periodos relativos a cada coleta serdo feitas andlises
microclimdticas nos sitios amostrais. Para tanto serd adotado o procedimento desenvolvido
por Montezuma [13] e Montezuma et al. [14], onde cada pardmetro serd monitorado por um
periodo de 6 horas consecutivas em cada um dos sitios amostrais. Os dados serdo
posteriormente tabulados em planilhas Excell para anédlises estatisticas empregando-se o
programa Statistic.



Departamento de Geografia

Figura 3: Extrator de Berlese (modificado)

Resultados:

Foram coletadas um total de 64 amostras de trés dreas em estdgios sucessionais
distintos (floresta, borda e pasto) e foram identificados 1756 individuos, separados em 5
diferentes tdxons: Colembola Artropleone, Colembola Simphypleone, Oribatido, Gamasida,
Crustéceo, assim como outros de baixa representatividade, como Anelideos e Hymenoptera.
Também foi medida a taxa de penetrabilidade do solo em cada drea, com o uso de um
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penetrometro, além de medi¢des da temperatura do ar e do solo/serrapilheira, velocidade do
vento, taxa da luminosidade e umidade relativa do ar. Esses dados nos auxiliam no
entendimento da dinamica funcional e distribui¢do das popula¢des de microartropodes em
relacdo as diferencas microclimaticas, quanto as diferengas sucessionais entre as areas.

Observou-se maior abundancia de individuos na area de floresta, apresentando 753
individuos, seguido pela drea de pasto, com 567 individuos e borda, com 436
respectivamente. Foi constatada a maior quantidade de individuos na camada S, seguido pela
camada F. A camada L ndo foi encontrada na area de pasto e nas outras dreas apresentou
menor taxa de individuos.

A ordem mais abundante foi Oribatida, com 511 individuos encontrados, seguido por
Colembola Artropleone, com 479 e Gamasida, com 439.

Os gréficos a seguir, representam a densidade de individuos por metro quadrado, em
cada drea, por camadas (figuras 4, 5 e 6), onde é possivel observar a de propor¢do de cada
tdxon perante o total.

Grafico 1: Pasto

Numero de 8000+
individuos por metro 7000

quadrado 6000
5000+

O out!
outros 4000
B Crustaceo 3000+

O Gamasida | 2000+

- 1000
O Oribatido ol
B Colembola S F S
& Colembola A Camadas do solo (serrapilheira)

Figura 4: Densidade por grupo taxonémico nas camadas de serrapilheira e solo na area
de pasto abandonado no fundo de vale da bacia do rio Cacambe, Parque Estadual da
Pedra Branca/R].

O grafico 1, representando a drea de pasto, mostra o nimero de individuos divididos
por espécie, por metro quadrado, nas camadas F e S. A maior concentragio da fauna ocorre na
camada S, com cerca de sete mil individuos, enquanto a camada F com pouco menos de mil.
Nota-se maior ocorréncia de Oribatido e Colembola Artropleone e Gamasida, sendo este, em
menor concentracdo do que o primeiro.

11
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Grafico 2: Borda
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Figura 5: Densidade por grupo taxonémico nas camadas de serrapilheira e solo na area
de borda no fundo de vale da bacia do rio Cacambe, Parque Estadual da Pedra

Branca/R].

O grafico dois, representando a darea de borda, mostra a maior concentragdo de
individuos na camada S, com cerca de quatro mil e quinhentos individuos por metro
quadrado, enquanto a camada F, com pouco mais de mil individuos e a L com cerca de
quinhentos individuos. A maior ocorréncia de Oribatido, Colembola Artropleone e Gamasida,
sendo este, em menor concentracdo do que o primeiro.

Grafico 3: Floresta
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Figura 6: Densidade por grupo taxonémico nas camadas de serrapilheira e solo na area
de floresta no fundo de vale da bacia do rio Cacambe, Parque Estadual da Pedra

Branca/R].

O grafico trés representando a drea de floresta, mostra pouco mais de mil individuos
na camada L, a camada F com pouco menos de trés mil individuos e a camada S, com cerca
de sete mil individuos. Nesta drea a maior ocorréncia também foi de Oribatido, Colembola
Artrpleone e Gamasida. Diferente das areas de pasto e borda, na drea de floresta hd uma maior
propor¢do de Gamasida, do que Oribatido, sendo este sapréfago, ou seja, se alimenta de
matéria morta, enquanto o primeiro é predador, isto é, se alimenta de animais vivos.

Ao tracar um perfil deste tipo de fauna, nas dreas em diferentes estagios de sucessao
ecoldgica, podemos ter um maior entendimento dos processos edéficos relacionados a
dindmica e sustentabilidade ecoldgica florestal. Ao utilizarmos a fauna edédfica como
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bioindicadora de pertubacdes, estamos trazendo um novo horizonte de discussdo, que
acrescenta conhecimento ao projeto de pesquisa integrado, do qual este estudo faz parte,
gerando uma base de dados para ser utilizada como subsidios a pesquisas futuras.

O presente estudo encontra-se em andamento, onde serdo realizadas novas coletas,
assim como comparac¢des com outras dreas, como, por exemplo, outra vertente, submetida ao
fogo, objeto de estudo do gedgrafo Gustavo Uchoa, que resultou em sua monografia.
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